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Thema

Die Arbeit befasste sich mit der Entwicklung einer Nebelkammer, welche
sich fur Demonstrationszwecke im Unterricht eignet. Es wurde ein Produkt
hergestellt, dass handlich, zuverlassig und bedienerfreundlich ist.

Ausgangslage, Vorgehensweise und Erkenntnisse

Ein Teil des Materials konnte von einer anderen Nebelkammer ibernommen
werden. Die Peltier-Elemente zum kihlen waren so schon vorgegeben. Diese
Version benotigte flr den Betrieb jedoch einen Wasseranschluss und ein
externes Netzteil. Ziel der Arbeit war es, diese Vorbereitungszeit zu reduzieren.

Schrittweise wurde versucht, sich an die Betriebstemperatur von -20 °C
anzundhern. Es wurde mit verschiedenen Konfigurationen experimentiert,
wobei man Erfolgsversprechendes jeweils beibehielt.

Die Erkenntnisse der Arbeit haben weniger mit dem Thema Strahlung zu tun,
sondern damit, wie ein Produkt fur bestimmte Anforderungen durchgehend
entwickelt wird. Die Arbeit sollte sich als Nachschlagewerk fur ahnliche Projekte
eignen. Probleme sowie deren Losungen wurden alle dokumentiert und sind im
Inhaltsverzeichnis vermerkt.

Prinzip einer Nebelkammer

Der Name kommt daher, weil subatomare Teilchen in der Kammer einen
Kondensstreifen hinterlassen.

Die Kondensstreifen bestehen aus der Uberschussigen Feuchtigkeit, welche
die Luft nicht halten mochte, aber ohne externe Storung schlecht abgeben
kann.

Diese Ubersattigung der Luft wird erreicht, indem sie turbulenzfrei abgekiihlt
wird. Die absolute Luftfeuchtigkeit ist temperaturabhangig. Unter -20 °C
betragt diese fast 0 kg/m3, das ist die optimale Betriebstemperatur.

Eine winzige Storung reicht aus, um die uberschussige Feuchtigkeit aus der
Luft heraus zu kondensieren.

Details der entwickelten Kammer

Fur den Betrieb reicht ein herkdbmmlicher Stromanschluss. Um die
Ubersattigung zu gewahrleisten, muss ein Lappen in ein Isopropylalkohol-
Wasser-Gemisch getrankt und innenseitig an der oberen Deckplatte
angebracht werden. Das ist das Einzige, was es noch an Vorbereitung
braucht. Eine Trankung reicht fur mehrere Stunden aus.

Weitere, zeitlich nicht mehr umsetzbare Entwicklungen waren ein Reservair,
damit die Flussigkeit zur Sattigung nur noch eingefullt werden muss, ein
Heizelement, um die Verdampfung anzuregen, sowie eine interne
Beleuchtung.

Sichtbare Teilchen

Anhand der Bahnmuster kann bestimmt
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Die fertige Nebelkammer, die Kihleinheit ist oben befestigt.

Peltier-Effekt

Wenn zwei unterschiedliche Leiter einen
Stromkreiss bilden, warmt sich eine
Schnittstelle auf und die andere kuhlt sich
ab. Die Atome der Leiter halten die
Elektronen auf unterschiedlichem
Energieniveaus. Wenn ein Elektron in den
anderen Leiter Uberwandert, wird die
Differenz der Energieniveaus bei einem
Ubergang in Warme umgewandelt und
wiederum beim anderen absorbiert. So
kann, rein elektrisch, Warme transportiert
werden.

Leiter 2

Leiter 1

Ahnlich wie ein Gummiball,
der auf eine Tischplatte hupft.

Acrylglas

Aluplatte 2mm

KME

Kantonale Maturitatsschule
fur Erwachsena
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